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(54) Nézev vynalezu:
Zpiisob stanoveni barvy materidlu pro
zhotoveni umélého zubu a zaFizeni k
provedeni tohoto zpiisobu

(57) Anotace:

Zpusob spoiva v tom, Ze se provadi zméfeni zubii

vitalnich nebo extrahovanych prostfednictvim

vldknového spektrometru, naméfena hodnota se upravi
podle véku osoby a na zakladé takto uréené hodnoty

barevnosti se vldknovym spektrometrem provadi méfeni
vzorki materialu pro zhotoveni umélého zubu. Uréovani

hodnoty barevnosti se mize provadét pomoci

poc¢itatového programu, na zékladé fyziologickych
hodnot experimentalnich udaji. Zafizeni k provedeni
zpisobu je tvofeno vldknovym spektrometrem (1), na

ktery je napojena ptivodni sonda (9) zakongena

ptivodnim nastavcem (8), pfi¢emz vlaknovy spektromett

(1) je opatfen odvéadéci sondou (2), napojenou na
koncovy néstavec (3) a odvad&ci sonda je natacive

uloZena ve stojanku (4), ukotveném na ukladacim stole
(6). Koncovy nastavec (3) je zpravidla umistén v drzaku
(10) opatfeném stupnici (5) natoceni.
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Zpiisob stanoveni barvy materialu pro zhotoveni umélého zubu a zafizeni k provedeni
tohoto zpiisobu

Oblast techniky

Vynélez se tyka zplisobu stanoveni barvy materialu pro zhotoveni umélého zubu a zatizeni k pro-
vedeni tohoto zpiisobu, pfi€emz zafizeni miiZe byt pouzito i pro poteby forenzni odontologie ke
zjiStovani stafi zubu.

Dosavadni stav techniky

Stanoveni barvy materialu pro zhotoveni umélého zubu se provadi odhadem podle vzorniku, coz
Jje zavislé ze zna¢né miry na spravném odhadu t&chto barev, pfiCemz zpravidla neni viibec pfi-
hlédnuto ke zmé€ndm barvy, které v pribghu let dale nastévaji. To mé za nasledek zmény barvy
umélych zubd oproti ostatnim zubidim v ustni dutin€. Vznikl tak obtizné fesitelny problém, ktery
doposud nebyl dokonale vyfesen, pfesto, Ze byla snaha stanoveni barvy umélych zubt provadét
pomoci méficich pfistroji. Pfesné spektrometry se obvykle nehodi k méfeni tak malych objekti
s nerovnymi povrchy jako jsou zuby a konstrukéné jednodussi trichromatické kolorimetry uréené
pro stomatology, obvykle pracuji pouze pfi tfech vinovych délkach a neumoziiuji tedy komplex-
néjsi analyzu barvy povrchu zubu. Dokument US 6111650 uvadi snimaci &idlo napojené na spek-
trometr, ktery je déle napojen na procesor, zahrnujici pamét’ se vzory materidlu, avak zmény
barvy zubii v priibshu let nefesi. Clanek v Sasopise Lékar a technika, 35,2004, No.6, pp 146-151
s nazvem: ,,Sestava s vlaknovym spektrometrem pro méfeni barevnosti fazetovacich materild a
zub“ uvadi stanoveni barvy materialu pro zhotoveni umélého zubu pomoci vldknového spektro-
metru s koncovym néstavcem upevnénym na stojanek. Toto zafizeni viak neumoZiiuje natodeni
drzaku koncového nastavce tak, aby bylo mozno tento nastavec nastavit do sklonu, pti kterém
byly mé&feny zuby v Gstni duting.

Cilem vynélezu je proto vytvofeni zptsobu, jehoZ pouzitim bude moZno piesn&ji stanovit barvu

pouZitého materidlu pro vyrobu pfislusného umélého zubu, pfi¢emz budou zohlednény rovnéz
zmény barvy zubi, ke kterym v pribé&hu let dochézi.

Podstata vynalezu

Vyty€eného cile je dosazeno zpisobem podle technického feseni, jehoZ podstata spodiva v tom,
Ze se provadi zméfeni zubil vitalnich nebo extrahovanych vlaknovym spektrometrem, naméfena
hodnota se upravi podle véku osoby a na zékladg takto uréené hodnoty barevnosti se viaknovym
spektrometrem provadi méteni vzorkid materialu pro zhotoveni um&lého zubu. Uréovani hodnoty
barevnosti se provadi pomoci po¢itatového programu, na zakladé fyziologickych hodnot experi-
mentalnich ddaji. K tomu bylo moZno pfistoupit na zakladg zjisténi, Ze ke zméné barvy zubh
s vékem dochézi témé&f konstantni rychlosti i bez plisobeni vnéjsiho prostfedi v Gistni duting a
prokazani podobnosti fyziologického mechanizmu v&kovych zmén barevnosti retinovanych zubi
s barevnymi zménami lebecnich kosti, pfi¢emz bylo jasné, Ze teoretické limitni hodnoty barev-
nosti vitélnich a extrahovanych retinovanych zubi pro v&ku bliZici se nule by mé&ly mit prakticky
shodnou hodnotu. V3echny pribéhy naméfenych vékovych zavislosti spektralnich parametrii
zubl maji klesajici rychlost zmény a teoreticky by se tedy mély blizit ke konstantni hodnot&. Je
tedy nejvhodné&jsi predpokladat exponenciélni charakter prib&hd. U extrahovanych retinovanych
zubl ukazuji hodnoty téméf konstantni rychlost zm&ny. Z matematického hlediska se tedy jedna
o maly usek velmi pomalu klesajici exponencialy, ktery je mozné v daném useku linearizovat.
Toto bylo potvrzeno podrobnou matematicko—statistickou analyzou experimentélnich datovych
soubort.



20

25

30

35

40

45

CZ 304429 B6

K provedeni zpiisobu podle vynélezu bylo vyvinuto zafizeni, tvofené vlaknovym spektrometrem,
na ktery je napojena pfivodni sonda, zakonéena pfivodnim nastavcem, pficemZ vldknovy spek-
trometr je opatfen odvadéci sondou, napojenou na koncovy nastavec a sonda je natacivé ulozena
ve stojanku, ukotveném na ukladacim stole.

Koncovy nastavec miize byt umistén v drzaku opatfeném stupnici natoceni.

Piehled obrazki na vykrese

Zatizeni k provedeni zplsobu podle vynalezu je schematicky znazornéno na pfiloZzeném vykrese
naobr. 1.

Priklady provedeni zpusobu

Dvacetilety muz mél po urazu vypadly pfedni zub, ktery bylo nutno nahradit zubem umélym.
Provedlo se proméfeni barevnosti ostatnich zubii vlaknovym spektrometrem se xeonovou vyboj-
kou a reflektanéni sondou, opatfenou na konci specialnim nastavcem. Namérené hodnoty a vek
muze se piedaly do pocitatového programu, ktery na zékladé téchto udaji vyhodnotil barevnost
umélého zubu. Prostfednictvim vlaknového spektrometru byly nasledné proméfovany vzorky
materialu umélého zubu, pfiCemz vzorek nejbliz§i barevnosti byl urfen jako material pro zhoto-
veni umélého zubu.

Pfiklad provedeni zafizeni

Zafizeni je tvofeno vlaknovym spektrometrem 1, opatfenym odvéadéci sondou 2, pfivedenou do
drzaku 10 koncového nastavce 3, pricemz drzak 10 je uloZen na oto¢ném Cepu 7 umisténém ve
stojanku 4, ktery je ukotven ve stole 6, na ktery se umistuje vzorek 11 materidlu umélého zubu.
Do vlaknového spektrometru 1 je zavedena ptivodni sonda 9, na konci opatfena pfivodnim na-
stavcem 8.

P¥ivodnim nastavcem 8 se promé&¥i zuby v Gstni dutiné a vlaknovym spektrometrem 1 se provede
zméfeni barevnosti téchto zubt, pfiGemz signal z nastavce 8 je veden pfivodni sondou 9 do spek-
trometru 1. V jinych piipadech je mozno provést proméieni barevnosti vyjmutého zubu umisté-
ného na stil 6 zafizeni. Dale se potom provadi proméfovani pfibliznych vzorkt 11 materialu, ze
kterych se vybere nejvhodngjsi vzorek 11, ktery se svoji barevnosti odpovida nebo se maximélné
pfiblizuje hodnoté& barevnosti zubt v ustni dutin€ s prihlédnutim k véku ¢lovéka, pro kterého ma
byt umély zub zhotoven. P¥i méfeni se provadi natoeni drzaku koncového nastavce 10, které se
nastavi pomoci stupnice 5 natoCeni tak, aby odpovidalo sklonu, pfi kterém byly méfeny zuby
v Gstni duting. Jako stojanku 4 je mozZno pouzit stojanu mikroskopu.

Zatizeni je moZno pouzivat jak pro urovani barevnosti zubi pfi vyrobé zubli umélych, avSak
jeho vyuziti je mozné i pii vyzkumech, zabyvajicich se zjisténim staii ¢lovéka podle barevnosti
zubt, tudiz naptiklad ve forézni odontologii.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob stanoveni barvy materialu pro zhotoveni umélého zubu, pfi kterém se provadi zmé-
feni zubl vitalnich nebo extrahovanych prostfednictvim vladknového spektrometru, vyzna-
¢ujici se tim, Ze naméfena hodnota se upravi podle véku osoby a na zakladé¢ takto uréené
hodnoty barevnosti se vlaknovym spektrometrem provadi méfeni vzorkd materialu pro zhotoveni
umélého zubu.

2. Zpisob podle naroku 1, vyznac€ujici se tim, Ze urCovani hodnoty barevnosti se
provadi pomoci pocitatového programu, na zakladé fyziologickych hodnot experimentalnich
udaju.

3. Zatizeni k provedeni zplisobu podle naroku 1 nebo 2, opatiené vldknovym spektrometrem
(1), na ktery je napojena piivodni sonda (9), zakonéena ptivodnim nastavcem (8), pficemz vlak-
novy spektrometr (1) je opatfen odvadéci sondou (2), napojenou na koncovy nastavec (3),
vyznadujici se tim, Ze odvadéci sonda (2), napojena na koncovy nastavec (3), je nata-
¢ivé uloZena ve stojanku (4), ukotveném na ukladacim stole (6).

4. Zafizeni podle naroku 3, vyznacujici se tim, ze koncovy nastavec (3) je umistén
v drzéku (10) opatfeném stupnici (5) nato¢eni.

1 vykres
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